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@) Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckerzeugung 

@ Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe zur 
Kraftstoffhochdruckerzeugung bei Kraftstoffeinsprrtzsy- 
stemen von Brennkraftmaschinen mit einer in einem 
Pumpengehause (50) gelagerten Antriebswelle (51), die 
exzentrisch ausgebildet ist oder in Umfangsrichtung nok- 
kenartige Erhebungen aulweist, und mit vorzugsweise 
mehrerenbezuglich der Antriebswelle (51) radial in einem 
jeweiligen Zylinderraum (56) angeordneten Kolben (55), 
an deren zur Antriebswelle (51) gewandten Enden jeweils 
eine Platte (58) angebracht ist, wobei die Kolben (55) 
durch Drehen der Antriebswelle (51) in dem jeweiligen 
Zylinderraum (56) in radialer Richtung hin- und herbe- 
wegbar sind. 

Im Rahman der vorliegenden Erfindung hat sich gezeigt, 
dafS die herkommlich verwendeten Platten und/oder die 
■ Kolben bei bestrmmten Betriebszustanden, insbesondere 
g bei einer Elementteilbefullung, beschadigt werden. Diese 
» VerschleiRerscheinungen konnen zu Bruchen der Platte 
und/oder Kolben fuhren und sind deshalb unerwunscht. 
Das Problem ist dadurch gelost, daft die Platte (58) an 
dem zugehorigen Kolben (55) angelenkt ist. Durch das 
Anienken der Platte (58) an dem Kolben (55) wird die Be- 
lastung des Kolbens (55) durch Momente der Stutzkraft 
verringert. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpvimpe zur Kraft- 
stoffhochdruckerzeugung bei Kraftstoffeinspritzsystemen 
von Brennkraftmaschinen, insbesondere bei einem Com- 
mon-Rail-Einspritzsystem, mit einer in einem Pumpenge- 
hause gelagerten Antriebswelle, die exzentrisch ausgebildet 
ist Oder in Umfangsrichtung nockenartige Erhebungen auf- 
weist, und mit vorzugsweise mehreren beziiglich der An- 
triebswelle radial in einem jeweiligen Zylinderraum ange- 
ordneten Kolben, an deren zur Antriebswelle gewandten En- 
den jeweils eine Platte angebracht ist, wobei die Kolben 
durch Drehen der Antriebswelle in dem jeweiligen Zylin- 
derraum in radialer Richtung bin und her bewegbar sind. 

Bei einer derartigen innen abgestiitzten Radialkolben- 
pumpe werden von der sich drehenden Antriebswelle auf 
die Kolben in Abhangigkeit von den in die Zylinderraume 
angesaugten Kraflstof&nengen relativ groBe Krafte aufge- 
bracht, um den Kraftstoff mit Druck zu beauf schlagen. Beim 
Ansaugen wird die Platte in der Regel durch eine vorge- 
spannte Feder zu der Antriebswelle bin bewegt. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat sich gezeigt, 
daB die herkommlich verwendeten Flatten und/oder die Kol- 
ben bei bestimmten Betriebszustanden, insbesondere bei ei- 
ner ElementteilbefuUung, beschadigt werden. Diese Ver- 
schleiBerscheinungen konnen zu Briichen der Platte und/ 
Oder der Kolben fiihren und sind deshalb unerwiinscht. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine Ra- 
dialkolbenpumpe bereitzustellen, welche die vorstehend ge- 
nannten Nachteile iiberwindet. Lisbesondere soUen Briiche 
der Platte und/oder des Kolbens verhindert werden. Die 
Platte soli im Betrieb verschleiBfrei arbeiten und zwar auch 
bei hohen Drucken. Dabei soli ein einwandfreier Betrieb der 
Radialkolbenpumpe auch bei einer TeilbefuUung der Zylin- 
derraume gewahrleistet sein. Die erfindungsgemaBe Radial- 
kolbenpumpe soli einen Pumpendruck von bis zu 2000 bar 
in Fordemchtung aushalten und trotzdem kostengunstig in 
der Herstellung sein. 

Das Problem wird durch die in dem unabhangigen Patent- 
anspruch offenbarte Radialkolbenpumpe gelost. Besondere 
Ausfuhrungsarten der Erfindung sind in den Unteransprii- 
chen offenbart. 

Das Problem ist bei einer Radialkolbenpumpe zur Kraft- 
stoffhochdruckerzeugung bei Kraftstoffeinspritzsystemen 
von Brennkraftmaschinen, insbesondere bei einem Com- 
mon-Rail-Einspritzsystem, mit einer in einem Pumpenge- 
hause gelagerten Antriebswelle, die exzentrisch ausgebildet 
ist Oder in Umfangsrichtung nockenartige Erhebungen auf- 
weist, und mit vorzugsweise mehreren beziiglich der An- 
triebswelle radial in einem jeweiligen Zylinderraum ange- 
ordneten Kolben, an deren zur Antriebswelle gewandten En- 
den jeweils eine Platte angebracht ist, wobei die Kolben 
durch Drehen der Antriebswelle in dem jeweiligen Zylin- 
derraum in radialer Richtung hin und her bewegbar sind, da- 
durch gelost, daB die Platte an dem zugehorigen Kolben an- 
gelenkt ist. Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung fest- 
gestellten Beschadigungen der Platte und oder des Kolbens 
werden auf eine Biegebeanspruchung des Kolbens zuriick- 
" gefiihrt. Durch das Anlenken der Platte an den Kolben wird 
die Belastung des Kolbens durch Momente und Stiitzkrafte 
verringert. Infolge der beweglichen Anbringung der Platte 
an dem Kolben wird verhindert, daB ein Moment von der 
Platte auf den Kolben iibertragen wird. Somit ist auch bei 
Spitzendriicken bis zu 2000 bar eine einwandfreie Funktion 
der erfindungsgemaBen Radialkolbenpumpe gewahrleistet, 
und zwar auch bei einer TeilbefuUung der einzelnen Ele- 


mente. 

Eine besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Platte durch einen Plattenhalter an 
dem Kolben gehalten ist. Bei einer derartigen innen abge- 
stiitzten Radialkolbenpumpe hat die jeweils an den Enden 
der Kolben angebrachte Platte Kontakt mit der Antriebs- 
welle bzw. mit einem auf der Antriebswelle gelagerten Ring 
mit drei um 120° versetzten Abflachungen. Die Kolben wer- 
den im Betrieb der Radialkolbenpumpe durch die Exzentri- 
zitat der Antriebswelle oder durch die nockenartige Erhe- 
bungen auf der Antriebswelle in eine Hin- und Herbewe- 
gung versetzt. Dabei werden von der sich drehenden An- 
triebswelle auf die Kolben in Abhangigkeit von den in die 
Zylinderraume angesaugten Kraftstoffinengen relativ groBe 
Krafte aufgebracht, um den Kraftstoff mit Druck zu beauf- 
schlagen. Es hat sich gezeigt, daB die herkommlich verwen- 
deten Flatten, Plattenhalter und/oder Kolben bei bestinunten 
Betriebszustanden (TeilbefiiUung) auSerst stark beansprucht 
und teUweise auch beschadigt werden. Hierdurch kann es 
zum vollstandigen Ausfall der Pumpe kommen. Die im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung festgestellten Beschadi- 
gungen der Platte, des Plattenhalters und/oder des Kolbens 
werden auf eine hohe Biegebeanspruchimg des Plattenhal- 
ters und des Kolbens durch die Drehung der Antriebswelle 
bzw. des Rings zuriickgefuhrt, der zwischen der Antriebs- 
welle und der Platte angeordnet sein kann, wenn die Platte 
iiber Kopplungselemente mehr oder weniger starr mit dem 
Kolben verbunden ist. Durch das Anlenken der Platte an den 
Kolben wird die Belastung der Platte imd des Kolbens durch 
Momente und Stutzkrafte verringert. Dadurch werden Brii- 
che der Platte, des Plattenhalters und/oder des Kolbens ver- 
hindert. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daS das zur Antriebswelle ge- 
wandte Ende des Kolbens die Form eines Kugelabschnitts 
aufweist und in eine entsprechende Vertiefung in der Mitte 
der Platte aufgenommen ist. Die kugelige Ausbildung des 
KolbenfuBes und der Platte hat zur Folge, daB bei entspre- 
chender Gestaltung eine gleichmaBigere Rachenpressung 
zwischen der Platte und dem auf der Exzenlerwelle sitzen- 
den Ring erreicht wird. Dadurch wird der im Betrieb der Ra- 
dialkolbenpumpe auftretende VerschleiB vorteilhaft verrin- 
gert. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte die Form einer run- 
den Scheibe hat, deren Umfangsrand abgerundet ist und sich 
zur Antriebswelle hin verjtingt, wobei die Form des Platten- 
halters an den abgerundeten Rand der Platte angepaBt ist. 
Dadurch wird im eingebauten Zustand ein Kippen der Platte 
relativ zu dem Plattenhalter ermoglicht. Das liefert den Vor- 
teil, daB bei einer Verdrehung (Verkippung) der Platte kein 
Moment auf den Plattenhalter bzw. den Kolben iibertragen 
wird. Dadurch wird die Belastung des Plattenhalters im Be- 
trieb verringert. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte auf der zu dem Kol- 
ben gewandten Seite am Umfang eine Abfassung aufweist. 
Dadurch wird die Montage der Platte erleichtert. Beim Ein- 
setzen der Platte in den Plattenhalter sorgt die Abfassung 
60 des Plattenrandes dafur, daB der Plattenhalter gespreizt wird 
und leicht iiber die Platte gehl. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben einen Bund auf- 
weist, der in das kugelabschnittsformige Ende des Kolbens 
iibergeht. Der Bund bildet einen Anschlag fiir den Platten- 
halter an dem Kolben. Dadurch kann auf Sprengringe ver- 
zichtet werden, die bei herkommlichen Radialkolbenpum- 
pen zur Befestigung des Plattenhalters an dem Kolben ver- 
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wendet werden und teilweise durch Bnich oder Losen aus 
der Nut zum Ausfall der Pumpe - insbesondore bei Teilbe- 
fiillung - fiihren. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben einen StoBel um- 
faBt, dessen zur Antriebswelle gewandtes Ende als Kugelab- 
schnitt ausgebildet ist, der in eine entsprechende Vertiefung 
in der Mitte der Platte aufgenommen ist. Die kugelige Aus- 
bildung des KolbenfuBes und der Platte hat neben der Be- 
weglichkeit der Platte zur Folge, daB die Rachenpressung 
abninunt. Dadurch wird der im Betrleb der Radialkolben- 
pumpe auflretende VerschleiB vorteilhaft verringert. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Kolben zwischen dem 
StoBel und dem Kugelabschnitt eine Rille vorgesehen ist, in 
welche ein Bordelrand eingreift, der an der Platte ausgebil- 
det ist. Durch dea in die Rille eingreifenden Bordelrand 
wird die Platte an dem Kolben gehalten. Dabei ist auf ein fiir 
die Beweglichkeit der Verbindung ausreichendes Spiel zu 
achten. Die geometrische Dimensionierung der Verbindung 
ist so gestaltet, daB ein relativ spielarmer Freiheitsgrad der 
Platte in vertikaler Richtung von mindestens ±10 Grad rea- 
lisiert werden kann. Die erfindungsgemaBe Anbringung der 
Platte an dem Kolben hat den Vorteil, daB auf einen bei her- 
kommlichen Radialkolbenpumpen zur Befestigung der 
Platte verwendeten Plattenhalt^ verzichtet werden kann. 
Das heiBt, es werden weniger Einzelteile benotigt, wodurch 
Kosten eingespart werden konnen. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Bordelrand mindestens 
eine Offnung ausgespart ist. Die Offnung dient vorteilhaft 
dazu, daB der Verbindung Kolben/Platte Schmiennittel zu- 
gefiihrt werden kann. 

Eine weitere besofadere Ausfiihrungsart der &findung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser des Kuge- 
labschnitts geringfiigig kleiner als der Durchmesser des 
Kolbens ist. Diese Dimensionierung hat sich in der Praxis 
als vorteilhaft erwiesen. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte die Form einer run- 
den Scheibe hat. Andere Grundformen der Platte sind eben- 
falls moglich, jedoch hat sich die runde Form als vorteilhaft 
erwiesen. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte auf der zu der An- 
triebswelle gewandten Seite am Umfang eine Abfassung 
aufweist. Die Abfassung bricht die Unterkante der Platte 
und schafft einen weicheren Ubergang. Dadurch wird die 
Beanspruchung der Platte im Umfangsbereich verringert. 
' Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte einen Bund auf- 
weist. Der Bund dient vorteilhaft als Anschlag fiir eine Fe- 
der, welche die Platte gegen die AntriebsweUe in Anlage 
halt. Dabei handelt es sich in der Regel um eine Schrauben- 
feder, die parallel zu dem Kolben angeordnet ist und den 
Saughub des Kolbens bewirkt. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Antriebswelle 
und der Platte ein Ring angeordnet ist Der Ring dient zur 
Ubertragung der Krafte von der exzentrisch ausgebildeten 
Antriebswelle auf die Platte. Vorteilhaft ist der Ring gleitend 
auf der Antriebswelle gelagert. Dabei kann der Ring entwe- 
der zylindrisch oder polygonformig ausgebildet sein. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren 
zum HCTStellen einer vorab geschilderten Radialkolben- 
pumpe. 

Zum Befestigen der Platte an dem Kolben wird bei her- 
kommlichen Radialkolbenpumpen ein Plaltenhalter verwen- 
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del. Dabei erfolgt die Befestigung des Plattenhalters an dem 
Kolben durch einen Sprengring. Die Montage der Platte an 
dem Kolben ist kompliziert und zeitaufwendig. 

Deshalb ist liegt der vorliegenden Erfindung des weiteren 
das Problem zugrunde, ein Verfahren zum Herstellen einer 
vorab geschilderten Radialkolbenpumpe bereitzustellen, das 
einfach und schnell ausgefiihrt werden kann. 

Das Problem ist bei einem Verfahren zum Herstellen ei- 
ner vorab geschilderten Radialkolbenpumpe dadurch gelost, 
daB der Kugelabschnitt des Kolbens in die Vertiefung der 
Platte eingegihrt^wird, bis der Kugelabschnitt an der Vertie- 
fung anli^irund daB anschlieBend der Bordelraridangelasr^ 
sen -.und gleichzeitig mit einem Formwerkzeug gegen den 
Kugelabschnitt und oder die RiUe^rforailwird. In der Re- 
gel wird die Platte zunacbst gehartet. Das nachfolgende An- 
lassen erfolgt dann induktiv. Das sogenannte "Warmbor- 
deln" hat den Vorteil, daB der Bordelrand^infolge der Elasti-^ 
zitat des Werkstoffs wieder zuruckfedert Dadiirch stellt sich 
das fiir die Beweglichkeit der Verbincfimg benotigte Grand- 
spiel automatisch ein. Das Verfahren hat zudem den Vorteil, 
daB es weitestgehend autoniatisiert werden kann. 

Die vorliegende Erfindung hat allgemein den Vorteil, daB 
der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung in einfacher 
Art und Weise auf bestehende Radialkolbenpumpen ange- 
wendet werden kann. GenereU wird die Bauteilfestigkeit, 
insbesondere bei Teilbefullung der Zylinderraume, erhdht. 
Der am Gehause* vorgesehene Mittenversatz einer her- 
kommlichen Radialkolbenpumpe braucht nicht geandert zu 
werden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nach- 
folgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen Ausfuhrungsbeispiele im Einzelnen beschrie- 
ben sind. Dabei konnen die in den Anspriichen und in der 
Beschreibung erwahntea Merkmale jeweils einzeln fiir sich 
oder in beliebiger Kombination erfindvmgswesentlich sein. 
Verschiedene Wege zum Ausfuhren der beanspruchten Er- 
findung sind nachfolgend anhand der Zeichnungen im Ein- 
zelnen erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Kolben und eine Platte von einer her- 
kommlichen Radialkolbenpumpe; 

Fig. 2 zeigt einen Kolben und eine Platte von einer Ra- 
dialkolbenpumpe gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 zeigt einen Kolben und eine Platte von einer her- 
kommlichen Radialkolbenpumpe; 

Fig. 4 zeigt einen Kolben und eine Platte von einer Ra- 
dialkolbenpumpe gemafi der vorliegenden Erfindung im 
Schnitt; 

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht der Platte aus Fig. 4 vor der 
Montage an dem Kolben; 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die Platte aus Fig. 5 ent- 
lang der linie A- A; und 

Fig. 7 zeigt eine erfindungsgemaBe Radialkolbenpumpe 
im Schnitt. 

Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer herkommlichen 
Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckerzeugung bei 
Krafts toffeinspritzsyslemen von Brennkraftmaschinen. In 
Fig. 1 ist nur der Teil der Radialkolbenpumpe im Schnitt 
dargesteUt, auf den es bei der vorliegenden Erfindung an- 
kommt Der prinzipielle Aufbau einer Radialkolbenpumpe 
wird als bekannt vorausgesetzt und ist deshalb im folgenden 
nur kurz angesprochen. 

Die Radialkolbenpumpe wird insbesondere in Common- 
Rail-Einspritzsyslemen zur Kraftstofferzeugung von Ver- 
brennungsmotoren eingesetzt. Dabei bedeutet "conunon 
rail" soviel wie "gemeinsame Leitung", "gemeinsarae 
Schiene" oder "gemeinsame Verteilerleiste". Im Gegensatz 
zu herkommlichen Hochdnickeinspritzsystemen, in denen 
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der Kraftstoff iiber getxennte Leitungen zu den einzelnen 
Brennraumen gefordert wird, werden die Einspritzdusen in 
Common-Rail-Einspritzsystemen aus einer gemeinsamen 
Leitung gespeist 

Die in der Fig. 1 gezeigte Radialkolbenpumpe umfaBt 5 
eine in einem Pumpengehause gelagerte Antriebswelle mit 
einem exzentrisch ausgebildeten Wellenabschnitt. Auf dem 
exzentrischen Wellenabschnitt ist ein polygonformiger Ring 
vorgesehen, gegeniiber dem der Wellenabschnitt drehbar ist. 
Der Ring umifaBt mehrere zueinander versetzte Abflachun- lO 
gen gegen die sich jeweils ein Kolben 1 abstiitzt Statt des 
polygonfonnigen Rings kann auch ein zylinderformiger 
Ring verwendet werden. Die Kolben 1 sind jeweils in einem 
Zylinderraum 2 zur Antriebswelle in radialer Richtung hin- 
und herbewegbar aufgenommen. 15 

Wie in Fig, 1 gezeigt, ist an dem zur Antriebswelle bin 
gerichteten Ende des Kolbens 1 eine Platte 3 befestigt. Die 
Platte 3 ist durch einen Plattenhalter 4, der auch als Kafig 
bezeichnet wird, an dem zugehorigen Kolben 1 gehalten. 
Zudem wird die Platte 3 durch eine Feder 5 gegen den (nicht 20 
dargestellten) Ring gedriickt. Um zu verhindem, daB der 
Plattenhalter 4 von dem Kolben 1 heruntemitscht, ist ein 
Sprengring 6 in einer Nut 7 des Kolbens 1 angebracht. 

In Fig. 2 ist gezeigt, wie eine Platte 13 gemaB der vorlie- 
genden Erfindvmg an einen Kolben 11 angelenkt ist. Der 25 
Kolben 11 hat am Ende die Form einer Halbkugel 17, die 
mit einer Abflachung 18 versehen ist. Die Abflachung 18 
kann auch entfallen. Die Platte 13 hat in der Mitte eine Ver- 
tiefung 19, deren Form ah die Form der Halbkugel 17 ange- 
paBt ist. Die Platte 13 wird durch einen Plattenhalter 14 ge- 30 
gen die Halbkugel 17 gedriickt. 

Durch die kugelige Ausbildung der Anlageflache zwi- 
schen dem Kolben 11 und der Platte 13 ist es moglich, daB 
sich die Platte 13 relativ zu dem Kolben 11 neigt, wenn ein 
Moment auf die Platte 13 aufgebracht wird. Das Neigen der 35 
Platte 13 relativ zu dem Kolben 11 wird dabei durch die be- 
sondere Ausbildung des Plattenrandes und des Plattenhal- 
ters 14 in vorteilhafter Weise begunstigt. 

Abgesehen von der Vertiefiing 19 hat die Platte 13 die 
Form eines Kegelstumpfes, der sich von dem Kolben weg 40 
veijiingt. Dabei ist die Mantelflache des Kegelstumpfes ab- 
gerundet. Der Plattenhalter 14 ist mit mehreren Segmenten 
20 versehen, deren Form an die Mantelflache der Platte 13 
angepafit ist. An der zu dem Kolben 11 gewandten AuBen- 
kante der Platte 13 ist eine Abfassung 21 vorgesehen, wel- 45 
che die Montage der Platte 13 an den Kolben 11 erleichtert. 

In der Regel ist der Plattenhalter 14 aus einem elastischen 
Material hergestellt. Wenn die Platte 13 bei der Montage 
konzentrisch auf die zu dem Kolben 11 gehorige Halbkugel 
17 zu bewegt wird, spreizen sich die Segmente 20, wenn sie 50 
in Anlage zu der Abfassung 21 kommen. Infolge der Veijun- 
gung der Platte 13 gehen die Segmente 20 wieder zusam- 
men, wenn die Platte 13 mit der Vertiefung 19 an der Halb- 
kugel 17 des Kolbens 11 anliegt. 

Der Plattenhalter 14 hat in der Mitte eine runde OfFnung 55 
25, durch die der Kolben 11 im eingebauten Zustand hin- 
durch ragt. Der Rand der Offnung 25 des Plattenhalters 14 
befindet sich im Anschlag gegen einen Bund 26, der an dem 
Kolben 11 ausgebildet ist. Dadurch wird der Plattenhalter an 
dem Kolben 11 gehalten. Ein Sprengring 6 (siehe Fig. 1), 60 
wie er bei herkonamUchen Radialkolbenpumpen verwendet 
wird, kann deshalb entfallen. SchUeBlich ist in Fig. 2 noch 
gezeigt, daB der Kolben 11, der Plattenhalter 14 und die 
Platte 13 eine gemeinsame Symmetrieachse 23 aufweisen. 

Die in den Fig. 1 und 2 nur ausschnittsweise dargestellte 65 
Radialkolbenpumpe dient dazu, Kraftstoff, der von einer 
Vorforderpumpe aus einem Tank gelieferl wird, mit Hoch- 
druck zu beaufschlagen. Der mit Hochdruck beaufschlagte 


Kraftstoff wird dann in die oben angesprochene gemein- 
same Verteilerleiste gefordert. 

Die Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt einer herkommlichen 
Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckerzeugung bei 
Kraftstofifeinspritzsystemen von Brennkraftmaschinen. In 
Fig. 3 ist nur der Teil der Radialkolbenpumpe im Schnitl 
dargestellt, auf den es bei der vorliegenden Erfindung an- 
kommt. Der prinzipielle Aufbau einer Radialkolbenpumpe 
ist in Fig. 7 dargestellt. 

In Fig. 3 ist ein Kolben 1 dargestellt, der in einem Zylin- 
derraum 2 hin- und herbewegbar ist. An dem freien Ende 
des Kolbens 1 ist eine Platte 3 befestigt. Die Platte 3 ist 
dutch einen Plattenhalter 4, der auch als Kafig oder Feder- 
teller bezeichnet wird, an dem Kolben 1 gehalten. Zudem 
wird die Platte 3 durch eine Feder 5 mit einer Druckkraft be- 
aufschlagt. Um zu verhindem, daB der Plattenhalter 4 von 
dem Kolben 1 heruntemitscht, ist ein Sprengring 6 in einer 
Nut 7 des Kolbens 1 angebracht. 

Im Betrieb der Radialkolbenpumpe konunt es vor, daB 
sich die Platte 3 relativ zu dem Kolben 1 in dem Plattenhal- 
ter 4 verdreht. Das Verdrehen der Platte kann zu Beschadi- 
gungen und zu Briichen der Platte, des Kolbens und/oder 
des Plattenhalters fiihren. Dieses bei herkommlichen Ra- 
dialkolbenpumpen auftretenden Problem wird durch die 
voi-liegende Erfindung gelost. 

In Fig. 4 ist gezeigt, wie eine Platte 13 gemaB der vorlie- 
genden Erfindung an einen StoBel 11 eines insgesamt mit 10 
bezeichneten Kolbens angelenkt ist. Der StoBel 11 hat am 
Ende die Form einer Kugel 17. Die Platte 13 hat in der Mitte 
eine Vertiefung 19, die als Gelenkpfanne dient. Durch die 
kugelige Ausbildung der Anlageflache zwischen dem StoBel 
11 und der Platte 13 ist es moglich, daB sich die Platte 13 re- 
lativ zu dem StoBel 11 verdreht, wenn ein Moment auf die 
Platte 13 aufgebracht wird. 

Die Platte 13 ist auf der von dem Kolben 10 abgewandten 
Seite mit einer Abfassung 20a versehen. Die Abfassung 20a 
geht in einen Bund 22 iiber. Der Bund 22 bildet einen An- 
schlag fur eine Feder 23a. 

Die Vertiefung 19 ist durch einen Bordelrand 24 einge- 
faBt. Im zusammengebauten Zustand greift der Bordelrand 
24 in eine 'Rille 25a, die zwiscfien "dem StoBel 11 und cfer 
iSgel IT aiTdem^^^ ausgebildet ist. Dabei ist zwi- 

schen dem Bordelrand 24 und der Kugel 17 bzw. der Rille 
25a genugend Spiel vorhanden, daB sich die Platte 13 relativ 
zu dem Kolben 10 bewegen kann. 

In den Fig. 5 und 6 ist die Platte 13 vor der Montage an 
den Kolben gezeigt. In Fig. 6 ist zu sehen, daB der Bordel- 
rand 24 der Platte 13 parallel zu der Mittellinie 26a der 
Platte 13 verlauft. Im Vergleich dazu ist der Bordelrand 24 
in Fig. 4 leicht nach innen gebogen. In dem in Fig. 6 darge- 
stellten Zustand k^nn d^^ugeLllr^Jbei^^ 
lage^jm^der Qberflacfe^ 

AnschlieBend kann der Bordelrand 24 induktiv kngelassen 
und mit Hilfe eines entsprechenden Werkzeugs^^gegfn. 'de^^ 
Kolben ,gedruckt .werden. Nach dem Anlassen steilt sichBer 
Bordelrand 24 infolge der Elastizitat des verwendeten Mate- 
rials von selbst so weit zuruck, bis das vorab erwahnte Spiel 
zwischen dem Bordelrand 24 und der Kugel 17 erreicht ist. 
Dann befindet sich der Bordelrand 24 in dem in Fig. 4 ge- 
zeigten leicht nach innen gebogenen Zustand, in dem die 
Platte 13 gelenkig mit dem Kolben 10 verbunden ist. 

Wie am besten in Fig. 5 gezeigt ist, sind in dem Bordel- 
rand 24 zwei Offnungen 28, 29 vorgesehen, die zum 
Schmieren der Verbindung zwischen dem Kolben 10 und 
der Platte 13 dienen. 

In Fig. 7 ist eine komplette Radialkolbenpumpe gemaB 
der vorliegenden Erfindung dargestellt. Die Radialkolben- 
pumpe wird insbesondere in Common-Rail-Einspritzsyste- 
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men zur Kraftstofferzeugung von Dieselmotoren eingesetzt. 
Dabei bedeutet "common rail" soviel wie "gemeinsame Lei- 
tung", "gemeinsame Schiene" oder "gemeinsame Veneiler- 
leiste". Im Gegensatz zu herkommlichen Hochdruckein- 
spritzsystemen, in denen der Kraftstoff uber getrennte Lei- 5 
tungen zu den einzelnen Brcnnraumen gefordert wird, wer- 
den die Einspritzdiisen in Common-Rail-Einspritzsystemen 
aus einer gemeinsamen Leitung gespeist 

Die in der Fig. 7 gezeigte Radialkolbenpumpe umfaBt 
eine in einem I^impengehause 50 gelagerte Antriebswelle 10 
mit einem exzentrisch ausgebildeten Wellenabschnitt 51. 
Auf dem exzentrischen Wellenabschnitt 51 ist ein polygon- 
formiger Ring 52 vorgesehen, gegenuberdem der Wellenab- 
schniU 51 drehbar ist. Der Ring 52 umfafit drei zueinander 
versetzte Abflachungen 54 gegen die sich jeweils ein Kol- 15 
ben 55 abstiitzt. Statt des polygonformigen Rings 52 kann 
auch ein zylinderfbrmiger Ring verwendet warden. Die Kol- 
ben 55 sind jeweils in einem Zylinderraum 56 zur Antriebs- 
welle in radialer Richtung bin- und herbewegbar aufgenom- 
men. An die Kolben 55 ist jeweils eine Platte 58 angelenkt. 20 
Die Verbindung zwischen dem Kolben 55 und der Platte 58 
ist veigroBert in der Fig. 4 dargestellt, die vorstehend be- 
schrieben ist. 

Die in Fig. 7 dargestellte Radialkolbenpumpe dient dazu, 
Kraftstoff, der von einer Vorfordeqjumpe aus einem Tank 25 
geliefert wird, mit Hochdruck zu beaufschlagen. Der mit 
Hochdruck beaufschlagte Kraftstoff wird dann in eine ge- 
meinsame Verteilerleiste (common rail) gefordert 

Patentanspruche 30 

1. Radialkolbenpumpe zur Kraflstoffbochdruckerzeu- 
gung bei KraftstofTeinspritzsystemen von Brennkraft- 
maschinen, insbesondere bei einem Common-Rail- 
Einspritzsystem, mit einer in einem Pumpengehause 35 
(50) gelagerten Antriebswelle (51), die exzentrisch 
ausgebildet ist oder in Umfangsrichtung nockenartige 
Erhebungen aufweist, und mit vorzugsweise mehreren 
beziiglich der Antriebswelle (51) radial in einem jewei- 

li gen Zylinderraum (2, 56) angeordneten Kolben (1, 40 
10, 55), an deren zur Antriebswelle (51) gewandten 
Enden jeweils eine Platte (3, 13, 58) angebracht ist, 
wobei die Kolben (i, 10, 55) durch Drehen der An- 
triebswelle (51) in dem jeweiligen Zylinderraum (2, 
56) in radialer Richtung bin und her bewegbar sind, da- 45 
durch gekennzeichnet, da6 die Platte (13, 58) an dem 
zugehorigen Kolben (10, 55) angelenkt ist. 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Platte (3, 13) durch einen Plat- 
tenbalter (4, 14) an dem Kolben (11) gehalten ist. 50 

3. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 das zur Antriebswelle gewandte 
Ende des Kolbens (11) die Form eines Kugelabschnitts 
(17) aufweist und in eine entsprechende Vertiefung 
(19) in der Mitte der Platte (13) aufgenommen ist. 55 

4. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (13) die 
Form einer runden Scheibe hat, deren Umfangsrand 
abgerundet ist und sich zur Antriebswelle hin verjiingt, 
wobei die Form des Flatten halters (14) an den abgerun* 60 
deten Rand der Platte (13) angepaBt ist. 

5. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (13) auf 
der zu dem Kolben (11) gewandten Seite am Umfang 
eine Abfassung (21) aufweist. 65 

6. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (11) ei- 
nen Bund (26) aufweist, der in das kugelabschnittsfor- 
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mige Ende (17) des Kolbens (11) iibergeht. 

7. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (10, 55) einen Stdfiel 
(11) umfaBt, dessen zur Antriebswelle gewandtes Ende 
als Kugelabschnitt (17) ausgebildet ist, der in eine ent- 
sprechende Vertiefung (19) in der Mitte der Platte (13, 
58) aufgenommen ist. 

8. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Kolben (10, 55) zwischen 
dem StoBel (11) und dem Kugelabschnitt (17) eine 
Rille (25a) vorgesehen ist, in welche ein Bordelrand 
(24) eingreifl, der an der Platte (13, 58) ausgebildet ist. 

9. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Bordelrand (24) mindestens 
eine Offhung (28, 29) ausgespart ist. 

10. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser 
des Kugelabschnitts (17) geringfiigig kleiner als der 
Durchmesser des Kolbens (10, 55) ist. 

11. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 7 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (13, 58) 
die Form einer runden Scheibe hat. 

12. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 7 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (13, 58) 
auf der zu der Antriebswelle gewandten Seite am Um- 
fang eine Abfassung (20a) aufweist, 

13. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 7 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (13, 58) 
einen Bund (22) aufweist. 

14. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der Antriebswelle und der Platte (13, 58) ein Ring (52) 
angeordnet ist 

15. Verfahren zum Herstellen einer Radialkolben* 
pumpe nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kugelabschnitt (17) des Kolbens 
(10, 55) in die Vertiefung (19) der Platte (13, 58) einge- 
fiihrt wird, bis der Kugelabschnitt (17) an der Vertie- 
fung (19) anliegt, und daB anschUeBend der Bordelrand 
(24) angelassen und gleichzeitig mit einem Formwerk- 
zeug gegen den Kugelabschnitt (17):un6L pdcr 'dle Rille 
(25a) verformt wird. 
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